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}  Población = TODOS 
}  Muestra = una selección de todos los que 

hay 
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}  ¿Por qué seleccionamos una muestra y no 
cogemos toda la población? 
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}  ¿Por qué seleccionamos una muestra y no 
cogemos toda la población? 
◦  Inviable 
◦  Error asumible si la muestra es representativa 
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}  ¿Vale cualquier muestra? … 
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}  ¿Vale cualquier muestra?  
 
 

Ejemplo: Un investigador quiere averiguar la altura 
media de los habitantes de España… 
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}  ¿Vale cualquier muestra?  
 
 

Ejemplo: Un investigador quiere averiguar la altura 
media de los habitantes de España… 
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}  ¿Vale cualquier muestra? NO 
 
 

Ejemplo: Un investigador quiere averiguar la altura 
media de los habitantes de España… 
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}  ¿Vale cualquier muestra? NO 
◦  Número adecuado 
◦  Debe representar las características de la 

población 
Ejemplo: Un investigador quiere averiguar la altura 

media de los habitantes de España… 
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}  Un estimador es un estadístico calculado en una 
muestra que se utiliza para estimar un parámetro en 
la población. 

◦  ESTIMADOR → muestra 
◦  PARÁMETRO → población 
 



PARÁMETROS EN LA 
POBLACIÓN 

ESTADÍSTICOS DE LA 
MUESTRA 

Media µ  
Proporción Π p 
Varianza σ2 S2 

Desviación típica σ S 
Correlación ρ r 
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}  Insesgados: Un estimador (muestra) de un parámetro 
poblacional es insesgado, si su media o valor esperado 
coincide con el parámetro poblacional. 
◦  La media, la proporción y la cuasivarianza son estimadores 

insesgados 
◦  La varianza es un estimador sesgado  

}  Eficientes o precisos: Cuanto menor es la varianza de la 
distribución del estimador, mayor es la eficiencia.  
◦  Poca variabilidad 

}  Suficientes: Al estimar el parámetro utiliza toda la 
información de la muestra relacionada con el parámetro.   

}  Consistentes: Si al aumentar el tamaño de la muestra 
aumenta la probabilidad de que la estimación coincida con 
el parámetro.  
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Ejemplo. Se realizan 10 disparos en una diana 
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}  Explicación tentativa a un problema que 
basamos en una información previa y que 
nos permite explicar el porqué de algo o la 
relación entre diferentes hechos. 
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}  Hipótesis alternativa = H1 
◦  Hipótesis que quiere poner a prueba el 

investigador (I de investigador se parece a 1) 
}  Hipótesis nula = H0 
◦  Lo contrario que la hipótesis alternativa 
◦  Siempre lleva el igual 
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}  Ejemplos: 
◦  El investigador quiere averiguar si los hombres 

sacan mejores notas en matemáticas que las 
mujeres… 
◦  El investigador quiere determinar si la edad de 

inicio de consumo de tabaco se ha adelantado… 
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}  Una muestra: compara una muestra respecto a 
un valor conocido en la población 

}  Dos muestras: compara dos muestras/grupos 
entre ellos 
◦  INDEPENDIENTES 
◦  RELACIONADAS: gemelos, mismos sujetos antes y después del 

tratamiento,… 
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}  Una muestra: compara una muestra respecto a 
un valor conocido en la población 
◦  Un investigador sospecha que la edad de menarquia se ha 

adelantado y quiere averiguar si es cierto  

}  Dos muestras: compara dos muestras/grupos 
entre ellos 
◦  INDEPENDIENTES: Un investigador quiere determinar si los 

hombres son de media más altos que las mujeres. 
◦  RELACIONADAS:  Un investigador quiere determinar si el 

aprendizaje de técnicas de relajación reduce la ansiedad. Se miden 
los niveles de ansiedad antes y después de aprender dicho 
procedimiento. 
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}  Ejemplos: 
◦  Un investigador quiere averiguar si los resultados de los 

estudiantes de bachillerato de Baleares son peores que los de 
Canarias 

◦  Se quiere determinar la eficacia de un nuevo tratamiento contra el 
cáncer, para ello la mitad de los participantes en la investigación 
toman placebo y a la otra mitad se les administra el fármaco. 

◦  Un equipo de investigadores de la UNED quiere averiguar la 
eficacia de un nuevo programa para reducir la fobia a volar. Para 
ello se evalúan sus niveles de ansiedad antes y después de 
someterse al tratamiento. 

◦  Un equipo de oncólogos cree que la incidencia de cáncer ha 
aumentado en los últimos años. 

◦  En un estudio se pretende averiguar si la sensibilidad gustativa 
para la fructosa difiere en fumadores y no fumadores. 
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}  Ejemplos: 
◦  Un investigador quiere averiguar si los resultados de los 

estudiantes de bachillerato de Baleares son peores que los de 
Canarias 
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◦  Se quiere determinar la eficacia de un nuevo tratamiento 
contra el cáncer, para ello la mitad de los participantes en la 
investigación toman placebo y a la otra mitad se les administra 
el fármaco. 
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◦  Un equipo de investigadores de la UNED quiere averiguar la 
eficacia de un nuevo programa para reducir la fobia a volar. 
Para ello se evalúan sus niveles de ansiedad antes y después 
de someterse al tratamiento. 

 

Diseños 
María Font 



◦  Un equipo de oncólogos cree que la incidencia de cáncer ha 
aumentado en los últimos años. 
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◦  En un estudio se pretende averiguar si la sensibilidad gustativa 
para la fructosa difiere en fumadores y no fumadores. 
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H0: parámetro poblacional [≥ (CUI)/ ≤ (CUD) /= (CB) ] = 
valor parámetro poblacional  

H1: parámetro poblacional [< (CUI)/ > (CUD) /≠ (CB) ] = 
valor parámetro poblacional 
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valor parámetro poblacional  

H1: parámetro poblacional [< (CUI)/ > (CUD) /≠ (CB) ] = 
valor parámetro poblacional 

 
El investigador quiere determinar si la edad media de 

inicio de consumo de tabaco, establecida en 13 años, 
se ha adelantado… 
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H0: parámetro poblacional [≥ (CUI)/ ≤ (CUD) /= (CB) ] = 
valor parámetro poblacional  

H1: parámetro poblacional [< (CUI)/ > (CUD) /≠ (CB) ] = 
valor parámetro poblacional 

 
El investigador quiere determinar si la edad media de 

inicio de consumo de tabaco, establecida en 13 años, 
se ha adelantado… (la edad de inicio es inferior) CUI 

 
¡¡¡CUIDADO!!! 
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H0: parámetro poblacional [≥ (CUI)/ ≤ (CUD) /= (CB) ] = 
valor parámetro poblacional  

H1: parámetro poblacional [< (CUI)/ > (CUD) /≠ (CB) ] = 
valor parámetro poblacional 

 
El investigador quiere determinar si la edad media de 

inicio de consumo de tabaco, establecida en 13 años, 
se ha adelantado… (la edad de inicio es inferior) CUI 

 
   H0: µ ≥ 13  
   H1: µ < 13 
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H0: parámetro poblacional grupo 1 [≥ (CUI)/ ≤ (CUD) /
= (CB) ] = parámetro poblacional grupo 2 

H1: parámetro poblacional grupo 1 [< (CUI)/ > (CUD) /
≠ (CB) ] = parámetro poblacional grupo 2 
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H0: parámetro poblacional grupo 1 [≥ (CUI)/ ≤ (CUD) /
= (CB) ] = parámetro poblacional grupo 2 

H1: parámetro poblacional grupo 1 [< (CUI)/ > (CUD) /
≠ (CB) ] = parámetro poblacional grupo 2 

 
 ED:T3-4.Sit1. Se pretende comprobar si los 
profesionales que llevan menos de cinco años en una 
empresa (Grupo 1) poseen mayores aspiraciones que las 
personas que llevan cinco o más años (Grupo 2).  
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H0: parámetro poblacional grupo 1 [≥ (CUI)/ ≤ (CUD) /
= (CB) ] = parámetro poblacional grupo 2 

H1: parámetro poblacional grupo 1 [< (CUI)/ > (CUD) /
≠ (CB) ] = parámetro poblacional grupo 2 

 
 ED:T3-4.Sit1. Se pretende comprobar si los 
profesionales que llevan menos de cinco años en una 
empresa (Grupo 1) poseen mayores aspiraciones que las 
personas que llevan cinco o más años (Grupo 2). CUD 

    
   H0: π1 ≤ π2    H0: π1 - π2≤ 0   

    H1: π1 > π2                H1: π1 - π2> 0 
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La fácil 

Despejando 



H0: parámetro poblacional grupo 1 [≥ (CUI)/ ≤ (CUD) /
= (CB) ] = parámetro poblacional grupo 2 

H1: parámetro poblacional grupo 1 [< (CUI)/ > (CUD) /
≠ (CB) ] = parámetro poblacional grupo 2 

 
 ED:T3-4.Sit1. Hombres y mujeres tienen la misma 
puntuación de cociente intelectual (CI) pero se cree que 
la varianza entre los hombres es mayor 

    
   H0: σ1/σ2 ≤ 1         H0: σ1 ≤ σ2  

    H1: σ1/σ2 > 1         H1: σ1  > σ2 
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Despejando 
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Slideplayer 
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Segundo decimal 
del estadístico 
de contraste (z) 
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Probabilidad 
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Una tabla para cada probabilidad 



- Distribución F no es simétrica 
- Sirve para calcular probabilidades que no aparecen en la tabla. 

 
 
 
 
 
 
Aplicación fácil: Calcula el valor correspondiente a una 

probabilidad de 0,025 con tamaños: n1=10 y n2=7 
Aplicación compleja: Pág. 122. Ejercicio 4 
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}  1. Condiciones de la investigación y supuestos que cumplen los datos 
observados. 

}  Varianza poblacional conocida/desconocida, homocedasticidad, 
media/proporción/varianza, paramétrico/no paramétrico… 

}  2. Formulación de la hipótesis nula y alternativa. 
}  3. Estadístico de contraste. 

}  Normal, t, chi-cuadrado… 
}  4. Regla de decisión 

}  A través del valor o valores críticos (máxima diferencia que podemos 
admitir por azar) 

}  A partir del nivel crítico p/p valor (probabilidad de que siendo cierta 
H0 se observen unos resultados como los observados en la muestra 
o más extremos). Normalmente rechazamos H0 si p<0.05 

}  5. Conclusión 
}  Comparar el estadístico de contraste con el valor crítico 
}  Comparar el nivel crítico p con el nivel de significación (α) 

}  6. Interpretación 



§  Es un índice que se aplica cuando hay implicados al menos dos 
grupos: uno de tratamiento y uno de control 

§  Responde a la pregunta: ¿Vale la pena? Ej. pág. 115-116.  
§  Es independiente del tamaño muestral 
§  Fórmula del índice d: 
 
 
 
§  Interpretación del resultado de d de Cohen: 

  d=0,2→ tamaño del efecto pequeño 
  d=0,5 → tamaño del efecto mediano 
  d=0,8 → tamaño del efecto grande 

 
Ejemplo 3.7 – pág. 117 
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Después	o	tratamiento	B		

Éxito	 Fracaso	 Total	

Antes	o	
tratamiento	A	

Éxito	 a	 b	 a+b	

Fracaso	 c	 d	 c+d	

Total	 a+c	 b+d	 N	
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p.139 
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=aceptar H1 
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=aceptar H1 



§  Probabilidad de poder detectar el efecto de interés que 
estamos buscando 

§  Probabilidad de rechazar una hipótesis nula que en realidad es 
falsa 

§  Complementario del error tipo II 
§  Para cada valor del error tipo I se puede construir la curva de 

potencia. 
§  Varia en función de dos factores: El tamaño muestral y los 

valores de H1 
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Curva de potencia. 
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Curva de potencia. 

 
 
 
 
 
 

§  A mayor tamaño muestral mayor potencia 
§  A mayor valor de H1 mayor potencial 
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Ejemplo 2.6,pág. 75-77 
Ejemplo 2.7, pág. 77-80 
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